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GUIA DE INSTALAGAO DO MODULO

1 OBJETIVO DESTE GUIA

Gostariamos de expressar nossa mais sincera gratiddo por ter escolhido os Moddulos Fotovoltaicos Seraphim
(doravante denominados "Moédulo FV"). Este guia fornece informagdes detalhadas sobre a aplicagéo e a instalagdo
adequadas dos modulos FV Seraphim. Os instaladores devem ler, compreender e aplicar as seguintes diretrizes,
garantindo a conformidade de todas as atividades de instalagio realizadas. Em caso de duvidas, entre em contato
com nosso departamento técnico (technic@seraphim-energy.com) para obter mais informagdes. Os instaladores
devem seguir todas as precauc¢des de seguranga descritas neste Guia, as melhores praticas industriais, bem como o
cbédigo de conduta local durante a instalagio do médulo fotovoltaico. E aconselhavel manter uma copia deste Guia
em um local seguro para referéncia no local (operagdo ¢ manutencdo) em caso de atividades de O&M ou

atividades de descarte de mdédulos FV. Nao pise, fique em pé ou sente-se sobre os modulos fotovoltaicos durante

as atividades de instala¢@o ou limpeza.

1.1 PRODUTOS APLICAVEIS

Este documento ¢ aplicavel as seguintes séries de modulos fotovoltaicos:

TOVOLTAICO SERAPHIM DUAL GLASS PHO

Tipo de médulo

Tamanho do modulo

SRP-XXX-6PA-DG. SRP-XXX-6MA-DG/BG 1986*996
SRP-XXX-6PA-DG. SRP-XXX-6MA-DG/BG 2010*1008
SRP-XXX-6PB-DG. SRP-XXX-6MB-DG/BG 1664*998
SRP-XXX-6PB-DG. SRP-XXX-6MB-DG/BG 1690*1008
SRP-XXX-BPA-DG. SRP-XXX-BMA-DG/BG 2045*1008
SRP-XXX-BPA-DG. SRP-XXX-BMA-DG/BG 2094*1038
Modulo
SRP-XXX-BPB-DG. SRP-XXX-BMB-DG/BG 1720*1008
bifacial
SRP-XXX-BPB-DG. SRP-XXX-BMB-DG/BG 1755*1038
SRP-XXX-BMC-BG 1852*1002
SRP-XXX-BMZ-BG 2198*1008
SRP-XXX-BMA-DG/BG. SRP-XXX-BTA-BG 2278*1134
SRP-XXX-BMB-DG/BG. SRP-XXX-BTB-BG 1909*1134
SRP-XXX-BMC-DG/BG. SRP-XXX-BTC-BG 2093*1134
SRP-XXX-BMD-DG/BG. SRP-XXX-BTD-BG 1722*1134
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SRP-XXX-BMZ-DG/BG. SRP-XXX-BTZ-BG 2465*1134
SRP-XXX-BTB-BG 2172*1134
SRP-XXX-BTC-BG 2382*1134
SRP-XXX-BTD-BG 1962*1134
SRP-XXX-BTE-BG 1762*1134
SRP-XXX-BTF-BG 1540*1134

SRP-XXX-BMB-BG. SRP-XXX-BTB-BG.

2172*1303
SRP-XXX-BHB-BG

SRP-XXX-BMC-BG. SRP-XXX-BTC-BG.

2384*1303
SRP-XXX-BHC-BG

-Médulo -DG : Médulo de vidro duplo de lado anico
-Médulo BG: Médulo bifacial de vidro duplo

XXX: Classe de poténcia do médulo.
Tabela 1: Linha de produtos de modulos fotovoltaicos da Seraphim

2 SEGURANCA

2.1 SEGURANCA GERAL

» Os médulos fotovoltaicos sdo qualificados para aplicacdo de conformidade com a classe A para propagagdo de
chamas, que pode ser usada em sistemas que operam com mais de 50 V CC ou 240 W, onde o acesso de
contato geral ¢ antecipado. Os mddulos fotovoltaicos qualificados para seguranga através desta parte da IEC 61730 ¢
IEC 61730-2 e dentro desta classe de aplicagdo sdo considerados como cumprindo os requisitos para a classe de
seguranga II.

» Os modulos fotovoltaicos devem ser aterrados adequadamente de acordo com as instrugdes contidas neste Guia
ou com os requisitos do Codigo Elétrico Nacional especifico do pais.

* A instalagdo de mddulos fotovoltaicos exige habilidades e conhecimentos especializados. A instalagdo s6 deve
ser realizada por pessoal ou profissionais qualificados, e as conexdes elétricas requerem um eletricista licenciado,
quando aplicavel, de acordo com o Cdodigo Nacional de Eletricidade de conduta e aos regulamentos locais (ou seja, o
NEC para os EUA e o CEC para o Canada).

* Os instaladores devem levar em consideragao todos os riscos de ocorréncia de lesdes durante a instalagio,
incluindo, especialmente, o risco de choque elétrico.

» Um unico modulo fotovoltaico gera mais de 30 V CC quando exposto a luz solar direta. O acesso a uma tensio
CC de 30 V ou mais ¢ potencialmente perigoso.

» Os modulos fotovoltaicos convertem a irradiagdo de luz em energia elétrica CC, que sdo projetados para uso
externo. Os modulos fotovoltaicos podem ser montados no solo, no telhado, em veiculos ou barcos etc. O
projeto adequado das estruturas de suporte ¢ de responsabilidade dos projetistas e instaladores do sistema.

B
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* Nao use espelhos ou outras formas de lupas para concentrar a luz solar nos médulos fotovoltaicos.

* Ao instalar os médulos fotovoltaicos, cumpra todos os regulamentos estatutarios locais, regionais e nacionais.
Obtenha uma licenga de construgdo, se necessario.

+ Use somente equipamentos, conectores, fiagdo e estruturas de suporte que sejam compativeis com os modulos
fotovoltaicos para reduzir os riscos elétricos e de incéndio causados pela incompatibilidade.

* Nao limpe os modulos fotovoltaicos com produtos quimicos ou solventes ndo alcodlicos com alta concentracdo de minerais.

2.2 SEGURANCA NO MANUSEIO

* Néo transporte os modulos fotovoltaicos segurando a caixa de junc¢do ou os cabos.

* Néo fique em pé nem coloque objetos pesados sobre os modulos FV.

* Néo deixe cair os modulos fotovoltaicos nem permita que objetos caiam sobre eles.

» Manuseie os modulos fotovoltaicos com cuidado durante a movimentagdo, o transporte ¢ a instalag@o.

+ Néo tente desmontar os modulos fotovoltaicos nem remover as placas de identificagdo ou os componentes anexados.
+» Nio aplique tinta ou adesivo na superficie do médulo fotovoltaico.

* Néo arranhe ou danifique as folhas traseiras do modulo FV.

* Néo faga furos na estrutura anodizada do modulo fotovoltaico, pois isso reduzira sua resisténcia mecanica e

podera causar microfissuras na célula devido a vibragdo, além de danificar a anodizagdo, causandoenvelhecimento
acelerado ou ferrugem da estrutura de aluminio anodizado.

* Néo danifique a camada de anodizagdo da superficie da estrutura (exceto para fins de aterramento), pois isso
pode levar a corrosdo da estrutura.

* Néao use mddulos fotovoltaicos com vidros quebrados ou folhas traseiras rasgadas devido ao risco de choque elétrico.

» Nao manuseie os modulos fotovoltaicos em condi¢des umidas, a menos que sejam tomadas as medidas de seguranga adequadas.
» Nao exponha os médulos fotovoltaicos a luz solar antes da instalagdo para evitar a degradacdo desnecessaria causada pelo clima.
* Durante todos os processos de manuseio e transporte, certifique-se de que os modulos fotovoltaicos ndo sejam

submetidos a vibragdes severas, pois isso pode causar microfissuras nas células internas ou danos aos médulos
fotovoltaicos.

2.3 SEGURANCA DA INSTALACAO

+ O trabalho de instalag@o deve estar em conformidade com as normas IEC e as normas de seguranga para instalagdes elétricas.
» Nao desconecte os modulos fotovoltaicos sob carga.

» Nao toque nas partes condutoras dos modulos FV, estejam elas conectadas ou ndo, pois isso pode causar faiscas de arco,

queimaduras e choque elétrico fatal, queimaduras e choque elétrico fatal.

* Néo toque desnecessariamente nos modulos fotovoltaicos durante a instalagao.
* Nao instale os modulos fotovoltaicos em tempo chuvoso, com neve ou vento.

* Nio exponha os modulos fotovoltaicos a luz artificial; cubra toda a superficie do médulo com materiais opacos
durante a instalag@o para evitar a geragéo de corrente.

B
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+ Nao use anéis de metal, pulseiras de reldgio, anéis de orelha, nariz, labios ou outros acessorios de metal
durante a instalagdo e a manutenc¢ao dos modulos fotovoltaicos.

+ Use somente ferramentas isoladas, aprovadas para trabalhos de instalacdo elétrica.

« Siga todas as normas de seguranca para cada um dos acessorios do sistema, incluindo cabos, conectores,
controladores de carga, inversores, baterias, baterias recarregaveis, etc., durante a instalagéo.

» Em condicdes normais ao ar livre, a corrente e a corrente de curto-circuito geradas pelos médulos fotovoltaicos
podem diferir dos dados apresentados na ficha técnica do produto. Ao projetar o sistema, multiplique a corrente e
a corrente de curto-circuito por um fator de 1,25 como valor de referéncia para a capacidade de transporte de
corrente para a selecio dos acessorios do sistema.

« Use somente conectores compativeis com os conectores do mdédulo fotovoltaico para evitar que a
incompatibilidade seja infligida pelo fogo fotovoltaico como plano de mitigag@o de risco; a desmontagem néo
autorizada dos conectores resultara na anulagdo da garantia.

» Nao desmonte os modulos fotovoltaicos instalados para uso em outros projetos, pois isso pode resultar na anulag@o da garantia.

* Nio instale médulos fotovoltaicos a menos de 50 m da costa ou em reservatorios de dgua parada com pH fora da
faixa de 6,5 a 8,5. Para instala¢des localizadas perto da zona costeira, em agua do mar com elevada ocorréncia de
névoa salina, ¢ necessario um custo adicional para um revestimento de anodizag¢do de 15 microns para ambiente
C5, a fim de mitigar a corrosdo induzida pela névoa salina, considerada necessaria. O médulo fotovoltaico deve ser
montado numa plataforma flutuante com inclinagao fixa, em que o ponto mais baixo do médulo ndo represente
qualquer risco de contacto direto com a agua do mar.

« Para instala¢des solares flutuantes na linha costeira, o envelhecimento acelerado devido a corrosdo por névoa
salina na anodizacdo da estrutura dos modulos fotovoltaicos e a delaminagdo precoce ndo serdo cobertos pela
garantia padrao da Seraphim.

Item Distancia do mar Instalacdo Medidas de manutencdo Garantia
1. >500m Normal Medidas gerais Sob garantia
2. |50m< Distancia< 500m Protecdo adicional contra Medidas adicionais | Dentro da garantia
COrrosao
3. =50m Né&o recomendavel - -
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2.4 SEGURANCA CONTRA INCENDIO

* A conformidade com a seguranga contra incéndio deste médulo fotovoltaico so é considerada valida se este Guia for rigorosamente
seguido.

+ Consulte a autoridade local para obter as diretrizes e os requisitos de seguranga contra incéndio estrutural ou de
construgdo para garantir a conformidade da instalagao.

* Nao use modulos fotovoltaicos perto de equipamentos ou em locais onde gases inflamaveis possam estar presentes ou
estar sendo gerados.

» Siga o codigo de conduta e os regulamentos locais ao instalar modulos fotovoltaicos.
3 IDENTIFICACAO DO PRODUTO
Cada modulo tem dois adesivos de co6digo de barras com o mesmo numero de série exclusivo que representa cada

moédulo e um adesivo de etiqueta:

Codigo de barras 1: Laminado nos modulos fotovoltaicos.

Codigo de barras 2: colado na parte de tras dos modulos fotovoltaicos.

Cddigo de barras 3: Colado na segdo central do lado longo da estrutura de aluminio anodizado.

Etiqueta: Colada na parte traseira dos mddulos fotovoltaicos, contendo os parametros das caracteristicas elétricas dos
modulos fotovoltaicos. Verifique o numero de série no codigo de barras com a lista de embalagem durante a
desembalagem. Fornega o niumero de série do médulo FV quando precisar de suporte da SERAPHIM para modulos FV

especificos.

4 INSTALACAO MECANICA

4.1 PRINCiPIO GERAL DE INSTALACAO

» O moédulo fotovoltaico pode ser instalado tanto na orientagdo paisagem quanto na orientagao retrato.

* Os grampos nao devem sombrear a parte frontal das células.

» Os moédulos fotovoltaicos devem ser instalados em uma altura suficiente para manté-los afastados de
possiveis sombreamentos proximos, areias voadoras, neve e dgua.

» Recomenda-se instalar os mdodulos fotovoltaicos 40 cm acima do nivel de acabamento do solo para garantir um canal de ventilagdo.

» Recomenda-se instalar os modulos bifaciais 1 m acima do nivel de acabamento do solo ou 50 mm acima das
cristas do telhado de deck metalico para manter o rendimento energético da parte traseira do modulo.

« Estruturas de montagem apropriadas devem ser selecionadas para atender a carga mecénica necessaria.

» Recomenda-se instalar os modulos fotovoltaicos com um angulo de inclinagdo minimo de 10 graus para que a
poeira seja facilmente removida apos a chuva.

B
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» Recomenda-se manter uma folga minima de 2 cm entre os moédulos fotovoltaicos para o amortecimento da expansio

térmica dos materiais.

* Instale os modulos fotovoltaicos adequadamente de acordo com a conformidade da zona de fixagdo

correspondente a carga mecanica necessaria.

* Embora os médulos fotovoltaicos tenham sido aprovados nos critérios de névoa salina da norma IEC 61701,
ainda pode ocorrer corrosdo galvanica entre a estrutura de aluminio dos modulos e os acessorios de montagem ou
aterramento, caso esses acessorios tenham propriedades metalicas diferentes. Os moddulos fotovoltaicos podem
ser instalados em locais costeiros a uma distancia de 50 m a 500 m do mar, mas os componentes devem ser

suficientemente protegidos contra a corrosao.

4.2 SELECAO DE LOCAL E ANGULO

» Recomenda-se instalar os médulos fotovoltaicos em um plano coletor com excelente irradia¢@o solar. No
hemisfério norte, o modulo deve estar voltado para o sul, da mesma forma que no hemisfério sul, os médulos
devem estar voltados para o norte. O angulo de instalag@o ideal varia de acordo com as diferentes latitudes e
longitudes; consulte especialistas com conhecimento adequado em design ao determinar os locais de instalag@o e

os angulos de inclinaggo.

* Ao escolher um local adequado para a instalaggo, evite arvores, edificios ou obstru¢des que possam projetar
sombras sobre os modulos solares fotovoltaicos. O sombreamento causa o desenvolvimento de pontos quentes
e perda de producdo, mesmo que tenham sido instalados diodos de derivagdo nos modulos fotovoltaicos para

minimizar esse efeito.

* Néo instale o modulo fotovoltaico proximo a locais com chamas abertas ou materiais inflamaveis.

* Nio instale o médulo FV em um local com risco de imersdo em agua ou constantemente exposto a agua de um aspersor ou fonte etc.

4.3 MONTAGEM COM GRAMPOS

O médulo de vidro duplo com moldura foi concebido para instalagio com grampos. E necessario fixar os grampos,
parafusos, porcas e arruelas ao suporte (conforme ilustrado nas figuras 3 e 4). Deve-se aplicar torque suficiente aos
parafusos para garantir o reforco adequado. O torque de referéncia para parafusos M8 ¢ de 16 a 20 N*m.
Recomenda-se usar um dispositivo que possa segurar pelo menos o parafuso M8, com juntas de mola

correspondentes. A figura 1 e a figura 2 mostram dois tipos diferentes de blocos de pressao:
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Figura 1 Abragadeira de lado duplo

Pual-glass module

Dual-glass modu1(7

Flat washer

AN
£ 4

| ————Spring washer

Hex nut

Figura 3 Instalagdo da bragadeira de lado duplo

Figura 2 Abragadeira de um lado

Dual-glass module

Clamp

XS Hex bolt

Flat washer

Y)‘ackvl
8

Spring washer
Hex nut

Figura 4 Instalagdo de grampo de um lado

Para garantir que os modulos possam suportar uma forca descendente de até 5400 Pa (550 kg/m2), os mddulos

devem ser fixados no suporte no lado mais longo do médulo, usando no minimo quatro grampos. Certifique-se de

usar pelo menos duas tergas atras dos modulos para dar suporte aos modulos.
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4.3.1 Instale o modulo com grampos nos lados mais longos das estruturas

Modulo

bifacial

= |

Comprimento da bragadeira> 50 mm

Tipo de médulo

Tamanho do médulo a*b

Cargas mecanicas (Pa)

SRP-XXX-6PA-DG

XXX-BTA-BG

*
SRP-XXX-6MA-DG/BG 19867996
SRP-XXX-6PA-DG A=(300-500)mm
2010*1008
SRP-XXX-6MA-DG/BG Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa A=(50-500)mm
SRP-XXX-6PB-DG
1664*998 Carga de forca descendente<2400Pa; carga de
SRP-XXX-6MB-DG/BG elevagdo<2400Pa
SRP-XXX-6PB-DG
*
SRP-XXX-6MB-DG/BG 169071008
SRP-XXX-BPA-DG A=(380-580)mm
2045*1008
SRP-XXX-BMA-DG/BG Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa A=(50-580)mm
SRP-XXX-BPA-DG
2094*1038 Carga de forca descendente<2400Pa; carga de
SRP-XXX-BMA-DG/BG elevagdo<2400Pa
SRP-XXX-BPB-DG A=(300-500)mm
1720*1008
SRP-XXX-BMB-DG/BG Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa A=(50-500)mm
SRP-XXX-BPB-DG
* .
SRP-XXX-BMB-DG/BG 1755*1038 Carga de forga descendente<2400Pa; carga de
elevagdo<2400Pa
A=(300-500)mm
Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
SRP-XXX-BMC-BG 1852*1002 elevacdo<2400Pa A=(50-500)mm
Carga de forca descendente<2400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
A=(380-580)mm
Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
SRP-XXX-BMZ-BG 21981008 elevacdo<2400Pa A=(50-580)mm
Carga de forca descendente<2400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
A=(380-580)mm
SRP-XXX-BMA-DG/BG SRP- Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
2278*1134

elevacdo<2400Pa A=(50-580)mm

Carga de forca descendente<2400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
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SRP-XXX-BMB-DG/BG

A=(300-500)mm

Carga de forca descendente<5400Pa; carga de

SRP- XXX-BTB-BG 1909*1134 elevaggdo=<2400Pa A=(50-500)mm
Carga de forca descendente<2400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
SRP-XXX-BMC- A=(300-500)mm
DG/BG SRP- 2093*1134 Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
XXX-BTC-BG elevacdo<2400Pa
SRP-XXX-BMD- A=(300-500)mm
DG/BG SRP- 172271134 Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
XXX-BTD-BG elevacdo<2400Pa
A=(450-650)mm
SRP-XXX-BMZ-DG/BG Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
SRP- XXX-BTZ-BG 2465*1134 elevacdo<2400Pa A=(100-650)mm
Carga de forca descendente<2400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
A=(300-550)mm
SRP-XOXX-BTB-BG 217271134 Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
A=(420-520)mm
SRP-XXX-BTC-BG 238271134 Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
A=(300-550)mm
SRP-XXX-BTD-BG 196271134 Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
A=(220-450)mm
SRP-XXX-BTE-BG 176271134 Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
A=(200-400)mm
SRP-XXX-BTF-BG 154071134 Carga de forca descendente<5400Pa; carga de
elevacdo<2400Pa
SRP-XXX-BMB-BG A=(250-440)mm
SRP-XXX-BTB-BG 2172*1303 Carga de forca
SRP- XXX-BHB-BG descendente<2400P3a;
carga de
elevacdo<1800Pa
SRP-XXX-BMC-BG A=(280-480)mm
SRP- XXX-BTC-BG 23841303 Carga de forca

SRP-XXX-BHC-BG

descendente<2400Pa;
carga de

elevacdo<1800Pa

* Qualquer quadro que ndo seja delimitado tem como padrao as bordas regulares.

Tabela 2 Diagrama de instalagdo do lado longo e cargas mecanicas
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Além disso, para garantir a confiabilidade da instalagdo do mdédulo de 210 mm contra cargas mecanicas,

usamos trés suportes de montagem:

Modulo

bifacial

Comprimento do grampo> 80 mm

Tipo de m6dulo Tamanho do médulo a*b Cargas mecanicas (Pa)
A=(250-440)mm
SRP-XXX-BMB-BG SRP-
B=(50-100)mm
XXX-BTB-BG SRP-XXX-
2172*1303 Carga de forca
BHB-BG descendente<5400Pa;

Carga de elevagao=<2400Pa

A=(280-480)mm
SRP-XXX-BMC-BG SRP-
B=(50-100)mm
XXX-BTC-BG SRP-XXX-
2384*1303 Carga de forca
BHC-BG descendente<5400Pa;

Carga de eleva¢do<2400Pa

Tabela 3 Diagrama esquematico da instalagdo de borda longa e carga mecénica para méodulos de grande formato

4.3.2 Instale o modulo com grampos no lado curto das estruturas

=

Modulo

bifacial

Comprimento da bragadeira> 50mm

Tipo de m6dulo Tamanho do médulo e*d Cargas mecanicas (Pa)

El
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SRP-XXX-BMA-DG/BG SRP-

XXX-BTA-BG 2278*1134
SRP-XXX-BMB-DG/BG
*
SRP-XXX-BTB-BG 190971134
SRP-XXX-BMC-DG/BG
*
SRP-XXX-BTC-BG 20931134
SRP-XXX-BMD-DG/BG
1722*1134
SRP-XXX-BTD-BG
SRP-XXX-BMZ-DG/BG
*
SRP-XXX-BTZ-BG 246571134
SRP-XXX-BTB-BG 2172*1134
SRP-XXX-BTC-BG 2382*1134
SRP-XXX-BTD-BG 1962*1134
SRP-XXX-BTE-BG 1762*1134
SRP-XXX-BTF-BG 1540*1134

A=(100-240)mm
Carga de forca

descendente<1600Pa; carga de

elevacdo<1600Pa

4.4 INSTALACAO COM PARAFUSOS

Tabela 4 Diagrama esquematico da instalagdo de borda curta e carga mecénica

Outro método de instalagdo para modulos de vidro duplo com moldura ¢ a instalacdo com parafusos. Esse método requer o uso de

componentes estruturais, como parafusos, porcas, arruelas de pressdo e arruelas planas, para fixar os modulos aos suportes de

montagem. Deve-se aplicar torque suficiente aos parafusos para garantir uma fixacdo estavel. A magnitude de torque

recomendada para parafusos M8 é de 16 a 20 Nm.

Modulo

bifacial

(8 orificios de montagem adequados para estrutura com design de 8 orificios de

(4 furos de montagem adequados para estrutura com design de 4 furos de

Cargas mecanicas (Pa)

montagem)
Tipo de médulo Tamanho do médulo| Cargas mecanicas (Pa)
SRP-XXX-6PA-DG
1986*
SRP-XXX-6MA-DG/BG 9867996
SRP-XXX-6PA-DG
2010*1
SRP-XXX-6MA-DG/BG 01071008 Carga de forga
SRP-XXX-6PB-DG
*
SRP-XXX-6MB-DG/BG 16647998
SRP-XXX-6PB-DG 1690*1008

descendente<5400Pa Carga
de elevacdo<2400Pa

montagem)
Tipo de modulo Tamanho do m&dulo|
SRP-XXX-6PA-DG
1986+
SRP-XXX-6MA-DG/BG 9867996
SRP-XXX-6PA-DG
2010*1
SRP-XXX-6MA-DG/BG 010+1008
SRP-XXX-6PB-DG
*
SRP-XXX-6MB-DG/BG 1664998
SRP-XXX-6PB-DG 1690*1008

Carga de forca
descendente<2400Pa Carga
de elevacdo<2400Pa

[ ]
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SRP-XXX-6MB-DG/BG SRP-XXX-6MB-DG/BG
SRP-XXX-BPA-DG SRP-XXX-BPA-DG
2045*1008 2045*1008
SRP-XXX-BMA-DG/BG SRP-XXX-BMA-DG/BG
SRP-XXX-BPA-DG SRP-XXX-BPA-DG
* *
SRP-XXX-BMA-DG/BG 2094%1038 SRP-XXX-BMA-DG/BG 2094*1038
SRP-XXX-BPB-DG SRP-XXX-BPB-DG
* *
SRP-XXX-BMB-DG/BG 17201008 SRP-XXX-BMB-DG/BG 17201008
SRP-XXX-BPB-DG SRP-XXX-BPB-DG
* *
SRP-XXX-BMB-DG/BG 175571038 SRP-XXX-BMB-DG/BG 175571038
SRP-XXX-BMC-BG 1852*1002 SRP-XXX-BMC-BG 1852*1002
SRP-XXX-BMZ-BG 2198*1008 SRP-XXX-BMZ-BG 2198*1008
SRP-XXX-BMA-DG/BG SRP-XXX-BMA-DG/BG
* *
SRP-XXX-BTA-BG 227871134 SRP-XXX-BTA-BG 227871134
SRP-XXX-BMB-DG/BG SRP-XXX-BMB-DG/BG
1909*1134 1909*1134
SRP-XXX-BTB-BG SRP-XXX-BTB-BG
SRP-XXX-BMC-DG/BG SRP-XXX-BMC-DG/BG
2093*1134 2093*1134
SRP-XXX-BTC-BG SRP-XXX-BTC-BG
SRP-XXX-BMD-DG/BG SRP-XXX-BMD-DG/BG Carga de forca
1722*1134 1722*1134
SRP-XXX-BTD-BG / SRP-XXX-BTD-BG descendente<2400Pa
Carga de elevagdo<2400Pa
SRP-XXX-BMZ-DG/BG SRP-XXX-BMZ-DG/BG
" s
SRP-XXX-BTZ-BG 246571134 SRP-XXX-BTZ-BG 246511134
SRP-XXX-BTB-BG 2172*1134 SRP-XXX-BTB-BG 2172*1134
SRP-XXX-BTC-BG 2382*1134 SRP-XXX-BTC-BG 2382*1134
SRP-XXX-BTD-BG 1962*1134 SRP-XXX-BTD-BG 1962*1134
SRP-XXX-BTE-BG 1762*1134 SRP-XXX-BTE-BG 1762*1134
Carga de forca Carga de forca
SRP-XXX-BTF-BG 1540*1134 SRP-XXX-BTF-BG 1540*1134
descendente<5400Pa Carga descendente<2400Pa Carga
SRP-XXX-BMB-BG SRP- de elevacdo<2400Pa SRP-XXX-BMB-BG SRP- de elevagdo<2400Pa
XXX-BTB-BG XXX-BTB-BG
2172*1303 2172*1303
SRP-XXX-BHB-BG SRP-XXX-BHB-BG
SRP-XXX-BMC-BG SRP-XXX-BMC-BG
SRP-XXX-BTC-BG SRP- 2384*1303 SRP-XXX-BTC-BG SRP- 2384*1303
XXX-BHC-BG XXX-BHC-BG

Tabela 5 Diagrama esquematico da instalagdo do parafuso e da carga mecanica

As informagdes detalhadas sobre a instalacdo do tipo parafuso estdo ilustradas na Figura 5. Para garantir que o

modulo possa suportar as cargas mecéanicas desejadas, pelo menos quatro parafusos devem ser usados para fixar o

moédulo no suporte de montagem na borda longa. Durante a instalagdo, é preciso garantir que pelo menos dois

trilhos de suporte estejam perpendiculares a parte traseira do mdédulo para fornecer suporte suficiente.
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Dual-glass moduleq

washer

{

—Spring washer
—~—liex nut

Figura 5 Diagrama esquematico da instalagdo parafusos

Os acessorios recomendados sdo mostrados na Tabela 6 a seguir:

1. Parafuso 2. Arruela

3. Arruela de pressdo

4. Porca

Tamanho e comprimento: Tamanho: M8/M6, espessura= 1,5 mm,

M8*16mm/M6*16mm diametro externo< 16 mm

Tamanho: M8/M6

Tamanho: M8/M6

O torque recomendado esta entre 12N.m ¢ 16N.m.

Recomendagdes: 1. faixa de tamanho de torque de aperto do parafuso M8: 12-16N.M.; faixa de torque de aperto do parafuso M6: 8-

12N.M.,, 2. Para estruturas de 30 mm, recomenda-se escolher o parafuso. L< 20 mm de comprimento.

Tabela 6 Tabela de acessorios de parafuso recomendados

4.5 Instalacdo do rastreador

Os parafusos utilizados nesta se¢do servem para fixar o modulo em cada local de fixagdo com um parafuso M6/M8, duas arruelas

planas, uma arruela de pressdo e uma porca, e aperta-los com um torque de 10-14 Nm. Recomenda-se fazer inspegdes regulares

no aperto para atender a faixa de torque recomendada. Para todos os produtos abordados nesta se¢do, todas as pegas em contato

com a estrutura devem usar arruelas planas de aco inoxidavel com espessura minima de 1,5 mm (0,06 polegada) e didmetro

externo de 16-18 mm (0,63-0,71 polegada). O mddulo deve ser instalado nas tergas:

1400 mm
790 mm F
T‘soo mm—‘*
C) CC ) C o C D) )
- - - C O C ) -

Os trilhos de montagem sdo perpendiculares a estrutura lateral longa. A distancia entre os furos de montagem é de 400 mm/790 mm/1400 mm.

Médulo Tipo de mddulo Tamanhodo | Sistema de rastr t Instalagdo Cargas mecanicas (Pa)
bifacial modulo
SRP-XXX-BMA-BG Distancia do furo 400 mm Carga de forca
2278*1134 NX Tracker 2.4 descendente<2400Pa

bifacial SRP-XXX-BTA-BG

Espacamento do furo 1084
mm

Carga de elevacao<2400Pa

5
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Trilho curto 85x1430x1,5

distancia do furo 1400 mm

Espacamento do furo 1084
mm

Carga de forca
descendente<3000Pa Carga
de elevacdo<2400Pa

SRP-XXX-BTZ-BG SRP-

Distancia do furo 400 mm

Espacamento do furo 1096
mm

Carga de forca
descendente<1800Pa

Carga de elevacao<1800Pa

Trilho curto 85x1430x1,5

distancia do furo 934 mm

Espacamento do furo 996 mm

XXX-BMZ-BG 2465*1134 Rastreador NX 2.4
Trilho curto 85x1430x1,5
Carga de forca
distancia do furo 1600 mm
descendente<2100Pa Carga
Espacamento do furo 1096 de elevacdo<2100Pa
mm
Distancia do furo 400 mm Carga de forca
descendente<2400Pa
Espacamento do furo 1084 Carga de elevacdo<2400Pa
SRP-XXX-BTC-BG 2382+1134 NX Tracker 2.4 o
Trilho curto 85x1430x1,5
Carga de forca
distancia do furo 1400 mm
descendente<3000Pa Carga
Espacamento entre furos de de elevacdo=2400Pa
1084 mm
Distancia do furo 400 mm Carga de forca
descendente<1800Pa
SRP-XXX-BMC-BG SRP-
Espacamento entre furos de Carga de elevaggo<1800Pa
XXX-BTC-BG SRP-XXX- 1264 mm
2384*1303 Rastreador NX 2.4
BHC-BG Trilho curto 85x1430x1,5
Carga de forca
distancia do furo 1400 mm
descendente<2100Pa Carga
Espacamento do furo 1264 de elevacgo=<2100Pa
mm
Distancia do furo 400 mm Carga de forca
descendente<2400Pa
SRP-XXX-BMA-BG SRP- Espagamento do furo de 1100 | Carga de elevacio<1200Pa
mm
XXX-BTA-BG 2278*1134 PVH 1P
Trilho curto 85x1430x1,5
Carga de forca
Distancia do furo 1400 mm
descendente<3600Pa Carga
Espacamento do furo 1100 de elevacdo=<1800Pa
mm
Distancia do furo 400 mm Carga de forca
descendente<1800Pa
Espagamento do furo 996 mm| 55 e elevacio<1800Pa
SRP-XXX-BMA-BG 2094*1038 NX Tracker 2.4

Carga de forca
descendente<2400Pa Carga
de elevagdo<2400Pa

Tabela 7 Cargas mecanicas para diferentes modelos de modulos instalados em diferentes sistemas de suporte de rastreamento

[=]
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4.6 INSTALACAO COM GRAMPO
O método de instalagdo para modulos de vidro duplo sem moldura ¢ a instalagdo com bragadeira, que requer o uso de bragadeiras
com tiras de borracha para prender os modulos aos suportes de montagem. A Figura 6 e a Figura 7 mostram diagramas de dois

tipos diferentes de bragadeiras.

Figura 6 Grampo de lado duplo Figura 7 Grampo de um lado
NO. Nome do grampo Observagées
1 Liga de aluminio 6063-T5
/
2 Mola
3 Parafuso Parafuso de ago inoxidavel M8
Monémero de etileno propileno dieno

4 Tira de borracha

(EPDM )

Tabela 8 Componentes da abragadeira

Para garantir que os modulos fotovoltaicos possam suportar uma for¢a descendente de até 2400 Pa (244 kg/m2), os modulos
devem ser fixados em um suporte no lado mais longo do moédulo, usando um minimo de quatro grampos por moédulo

fotovoltaico. Certifique-se de usar pelo menos duas tercas atras dos modulos para dar suporte aos modulos.

O torque aplicado deve ser suficiente para fixa-lo com firmeza. A magnitude do torque de referéncia para o parafuso ¢ de 16 a 20 Nm.

B
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Modulo

bifacial

]
|
|

|
L

- A i
Comprimento da bragadeira> 150 mm Comprimento da bragadeira> 200 mm
Tipo de médulo Tamanho do médulo| ~ Cargas mecénicas (Pa) Tipo de médulo Tamanho do médulo| ~ Cargas mecanicas (Pa)
SRP-XXX-6PA-DG SRP-XXX-6PA-DG
1986+996 1986*996 A=(250-350)mm
SRP-XXX-6MA-DG/BG SRP-XXX-6MA-DG/BG
/ Carga de forca
SRP-XXX-6PA-DG SRP-XXX-6PA-DG
2010*1008 20101008 descendente<2400Pa Carga de
SRP-XXX-6MA-DG/BG SRP-XXX-6MA-DG/BG .
elevacdo<2400Pa
SRP-XXX-6PB-DG SRP-XXX-6PB-DG
1664*998 A=(350-450)mm 1664*998
SRP-XXX-6MB-DG/BG SRP-XXX-6MB-DG/BG
Carga de forca /
SRP-XXX-6PB-DG SRP-XXX-6PB-DG
ndente<2400P I
1690*1008 descendente<2400Pa Carga de 1690*1008
SRP-XXX-6MB-DG/BG . SRP-XXX-6MB-DG/BG
elevacdo<2400Pa
SRP-XXX-BPA-DG SRP-XXX-BPA-DG
2045*1008 2045%1008 A=(250-350)mm
SRP-XXX-BMA-DG/BG SRP-XXX-BMA-DG/BG
/ Carga de forca
SRP-XXX-BPA-DG SRP-XXX-BPA-DG
d dente<2400Pa C d
2094+1038 2094+1038 escenaente atargade
SRP-XXX-BMA-DG/BG SRP-XXX-BMA-DG/BG .
elevacdo<2400Pa
SRP-XXX-BPB-DG SRP-XXX-BPB-DG
1720*1008 A=(350-450)mm 1720*1008
SRP-XXX-BMB-DG/BG SRP-XXX-BMB-DG/BG
Carga de forca /
SRP-XXX-BPB-DG SRP-XXX-BPB-DG
<2400P,
17551038 descendente<2400Pa Carga de 17551038
SRP-XXX-BMB-DG/BG . SRP-XXX-BMB-DG/BG
elevagdo<2400Pa

Tabela 9 Diagrama esquematico da instalagdo e da carga mecanica

4.7 INSTALACAO ELETRICA

AVISO Risco elétrico

Este modulo produz eletricidade quando exposto a luz. Siga todas as precaugdes de

seguranga elétrica do cabo aplicavel.

* SOMENTE pessoal ou profissionais qualificados podem instalar ou realizar trabalhos de manutengéo nesses modulos fotovoltaicos.
* TENHA CUIDADO com a alta tensdo CC perigosa ao conectar o0 méodulo.
* NAO danifique ou arranhe a superficie traseira do modulo.

* NAO instale 0 modulo quando ele estiver molhado.

* Os componentes da fiagéo selecionados para instalagdo devem ser compativeis com a especificagdo dos moédulos FV com impacto

minimo de incompatibilidade.

* Os moédulos fotovoltaicos conectados em série devem ter corrente semelhante. O Voc de uma cadeia fotovoltaica ndo deve ser superior a tensdo

maxima do sistema. A perda do coeficiente de temperatura Voc e a temperatura mais baixa do local de instalagdo devem ser levadas em consideragéo

ao realizar o projeto de encadeamento para o Voc da cadeia fotovoltaica..

B
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* Os modulos fotovoltaicos conectados em paralelo devem ter tensdo semelhante. A perda do coeficiente de temperatura Isc e a

temperatura mais alta do local de instalagdo devem ser levadas em consideragdo ao calcular o Isc do painel fotovoltaico.

* Consulte as normas locais para identificar os tamanhos dos fios do sistema, o tipo e a consideragdo de reducdo de
temperatura adequados.

* A area transversal e a capacidade de transporte de corrente do conector do cabo devem satisfazer o curto-circuito maximo do
sistema fotovoltaico (para um Gnico componente, recomendamos que a area transversal dos cabos seja de 4 mm? e que a corrente
nominal dos conectores seja superior a 15 A), caso contrario, os cabos e conectores sobreaquecerdo devido a grande corrente.
Preste atencdo ao limite superior de temperatura dos cabos de 85 °C e do conector de 105 °C, respectivamente.

* Um projetista ou integrador de sistemas qualificado deve ser sempre consultado.

* Sdo necessarias licengas de construgdo, inspegdes e aprovagdes da operadora de servigos publicos local. Antes da instalagao,
certifique-se de que o conector esteja bem protegido e que ndo haja materiais estranhos, como terra, areia e cascalho, dentro do
conector. Se houver, eles devem ser limpos e removidos antes da instalagdo. Se o conector estiver danificado ou deformado, ele
deve ser substituido antes do uso; se ndo houver conector sobressalente, entre em contato com a Seraphim em tempo habil.

* Quando o cliente faz uma conexao em circuito série, ¢ necessario usar o mesmo tipo de conector do modulo fotovoltaico para
evitar riscos de incéndio causados por incompatibilidade. Se necessario, o conector do médulo pode ser cortado e substituido pelo
conector desejado pelo cliente.

Nao dobre os cabos em um raio inferior a 43 mm (1,69 pol.). Os cabos fotovoltaicos serdo danificados se o raio de curvatura for

inferior a 43 mm.

Bend
Radius

v, v

| Correct Routing of cable

Incorrect Routing of cable

Figura 8 Raio de curvatura minimo dos cabos Observacdo

Se for necessario um cabo de jumper/conversdo, consulte o anexo 1 para obter detalhes.
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4.8 ATERRAMENTO

Qualquer hardware e componente de aterramento comum, como porcas, parafusos, arruelas em estrela, arruelas de pressao,
arruelas planas e outros componentes compativeis, pode ser usado para aterramento ou ligagdo equipotencial. A continuidade
deve ser garantida em conformidade com as instru¢des de aterramento do fabricante.

Para conhecer os requisitos de aterramento e ligagdo, consulte as normas nacionais de seguranga e eletricidade especificas do
pais. Se o aterramento for necessario, use um tipo de conector recomendado ou um fio de aterramento equivalente.

Se o aterramento for necessario, o fio de aterramento deve ser fixado adequadamente a estrutura do modulo para garantir a continuidade.
Quando o sistema opera em circunstincias de alta umidade e temperatura, o inversor baseado em transformador que permite o

aterramento negativo do sistema ¢ altamente recomendado para reduzir o risco de degradagio induzida em potencial.

. i

Figura 9 Furos de aterramento

5 MANUTENCAO

Limpe a superficie de vidro do modulo regularmente com agua limpa e uma esponja ou pano macio. Um agente de limpeza suave
e ndo abrasivo pode ser usado para remover sujeira persistente.

Cuidado: siga as instru¢des de manutenc@o de todos os componentes usados no sistema, como estruturas de suporte, reguladores
de carga, inversores, baterias etc.

5.1 Limpeza

Use um esfregdo seco para remover detritos e contaminantes da superficie do modulo, como poeira seca e folhas. Para objetos
endurecidos ou manchas que estdo firmemente aderidos a superficie de vidro, como sujeira, fezes de passaros e objetos viscosos,
pode-se usar um raspador ou gaze levemente dura para raspar, mas deve-se tomar cuidado para ndo usar materiais abrasivos

duros para raspar, a fim de evitar danos a superficie de vidro e ao revestimento antirreflexo.

B
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Para sujeira persistente que ndo pode ser removida com uma vassoura, como residuos de fezes de passaros, sucos de plantas ou
terra molhada que ficam grudados no vidro, ¢ necessario usar maquinas de limpeza fotovoltaicas para o tratamento. O processo
de limpeza geralmente usa agua limpa e escovas ou esponja de limpeza fotovoltaicas para a remogéo. No caso de contaminantes
oleosos, pode-se usar sabdo em po ou agua com sabdo e outros solventes a base de alcool em conjunto com robds de limpeza de

painéis fotovoltaicos para limpar as areas contaminadas separadamente

Figura 10 Ferramentas usadas para limpeza
5.2 Inspe¢do da aparéncia dos modulos fotovoltaicos
O desempenho dos modulos fotovoltaicos em usinas fotovoltaicas deve ser verificado regularmente e uma inspegdo abrangente
deve ser realizada. Modulos com problemas graves, como quebra de vidro e deterioragdo severa do desempenho, devem ser
substituidos em tempo habil..
5.3 Inspecio de conectores e cabos
Verifique regularmente se a fiagdo do conector da cadeia fotovoltaica estd em bom contato, se os cabos do circuito estdo
intactos/crimpados suficientemente, se ndo ha fendomenos de curto-circuito ou circuito aberto nas cadeias, se a capa isolante
externa do cabo ndo apresenta sinais de rachaduras, danos, envelhecimento e fendmenos de pulverizagdo. Em areas com danos
graves causados por roedores, deve-se prestar aten¢do especial aos cabos expostos no solo para evitar que sejam mordidos e
danificados por ratos. O aumento de temperatura na junta de conexdo MC4 da cadeia do modulo fotovoltaico é normal, ndo ha
sinais de queimadura no conector do plugue e ndo ha problemas como mau contato. Se ocorrer algum problema, consulte um

profissional para obter orientacdo.

6 PARAMETROS

Os parametros podem ser atualizadosperiodicamente. Para obter parametros precisos, consulte nosso site em
http://www.seraphim-energy.com ou envie um e-mail para nossa equipe de suporte técnico em .technic(@seraphim-
energy.com

[1] OBSERVACAO
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N SZRAPHIM

D

Instalacdo em retrato

Instalagdo em paisagem

de modulo

Tipo

SRP-XXX-6PA-DG SRP-

XXX-6MA-DG/BG

SRP-XXX-6PB-DG SRP-

XXX-6MB-DG/BG

XXX-BPA-DG SRP-

SRP-;

BMA-DG/BG

XXX

-XXX-BPB-DG SRP-

SRP

BMB-DG/BG

XXX

BTB-BG

XXX

SRP-

SRP-XXX-BHB-BG

-XXX-BMZ-DG/BG SRP-

SRP

XXX-BTZ-BG

SRP-XXX-BMC-BG SRP-

XXX-BTC-BG

BG

-BHC-

XXX:

SRP:

SRP-XXX-BMD-BG SRP-

XXX-BTD-BG

Tabela 10 Diagrama esquematico da instalagdo horizontal e vertical para diferentes modelos de médulos
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ANEXO 1

INSTRUCOES PARA USO DE CABOS DE CONVERSAO

Os cabos de conversdo sdo necessarios para atender a qualquer uma das seguintes condicdes:

1. Quando o terminal de entrada do lado CC do inversor ou da caixa combinadora for MC4 original.

2. Quando o fabricante do inversor ou da caixa combinadora exigir que o terminal do barramento de entrada CC em série seja MC4.
Inspecio antes do uso:

1. Confirme o conector MC4 original do cabo de conversio e o conector MC4 compativel.

2. Certifique-se de que o conector do cabo de conversdo ndo esteja solto ou destacado, € que o nicleo metélico ndo esteja
inclinado ou manchado de agua, etc.

3. Confirme se a camada de isolamento do cabo de conversdo ndo estd danificada e se o cabo ndo estd muito dobrado ou torcido.
Instalacdo do cabo de conversao:

1. Posigdo de instalagdo do cabo de conversido: o polo positivo do fio é o polo positivo do primeiro cabo da caixa de
jungdo do componente no fio, e o polo negativo ¢ o polo negativo do ultimo cabo da caixa de jungdo do componente no fio.

2. Insira o polo positivo da string no polo negativo do cabo de conversio (compativel) e conecte o outro polo positivo do

cabo de conversdo (MC4 original) ao terminal de entrada positivo de CC do inversor ou da caixa combinadora.

3. Insira o polo negativo da corda no polo positivo do cabo de conversdo (compativel) e conecte o polo negativo do cabo de

conversdo (MC4 original) a entrada negativa de CC do inversor ou da caixa combinadora.

O diagrama esquematico € o seguinte:
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Figura 11 Diagrama esquematico da instalagao da fiagdo
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Precaucdes:

1. Certifique-se de que a polaridade da string apos a conexdo corresponda a polaridade entre o inversor ou a caixa combinadora.

2. Ao instalar e conectar, siga rigorosamente o diagrama esquematico e ndo inverta o procedimento.

3. Cada string no lado CC esta limitado a um par de fios do cabo de conversdo e ndo pode ser usado de forma abusiva, como

conectar varias vezes como se fosse um fio de extensdo.
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